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I Wykaz opracowań 
 
Temat opracowania: 

Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu:   

Przyłączenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej w m. Wola Dębińska.  

Projekty wykonawcze 

TOM B1 Ogólne informacje o inwestycji, Wytyczne realizacji inwestycji 

TOM B2 Konstrukcje wsporcze pod aparaturę WN 

TOM E1 Rozdzielnica 110kV – obwody pierwotne 

TOM E2 Rozdzielnica 110kV - obwody wtórne 

TOM E3 Telemechanika 

TOM E4 Układ rozliczeniowy energii 
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II. OPIS OGÓLNY. 
        
1. Podstawa opracowania.  

• Umowa z Inwestorem, 

• Uzgodnienia z Inwestorem,  

• Wytyczne projektowe: Przyłączenie do sieci TAURON Dystrybucja S.A. obiektu Instalacji 

odnawialnego źródła energii – elektrowni fotowoltaicznej z magazynem energii elektrycznej w m. 

Wola Dębińska – marzec 2024 

• Karty katalogowe aparatury WN 

• Obowiązujące przepisy i normy PN-E, PN-IEC i N_SEP.   

 

 

2. Cel i zakres opracowania. 

 Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obwodów pierwotnych 110kV – związanych z 

przebudową istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny. 

 
Zakres opracowania:  

• Pole liniowe nr 10 – IH Wola Dębińska  

• Pole pomiarowe nr 1 – PN1 

• Pole pomiarowe nr 11 – PN2 

• Uziemienie stacji w zakresie wymienianych pól 
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III. OPIS TECHNICZNY  

 

1. Charakterystyka inwestycji. 
W związku koniecznością przyłączenia nowego odbiorcy - instalacji odnawialnego źródła energii – 

elektrowni fotowoltaicznej z magazynem energii elektrycznej w m. Wola Dębińska dz nr 199/2., Tauron 

Dystrybucja S.A. Oddział w Tarnowie zdecydował się na rozbudowę istniejącej stacji elektroenergetycznej  

GPZ 110/15kV Biadoliny. Przyłączenie obiektu zgodnie z określonymi warunkami przyłączenia planowane 

jest do rozdzielni 110kV w stacji 110/15kV GPZ Biadoliny. 

Moc przyłączeniowa wg. warunków przyłączenia znak: WP/089520/2022/O10R00 z dnia 

02.01.2023 r. oraz aktualizacji z dnia 27.02.2024 r. wynosi: 

• dla energii wprowadzanej do sieci TD.S.A. – 50,19965 MW, 

• dla energii pobranej z sieci TD.S.A. podczas ładowania magazynu energii 

elektrycznej – 25 MW, 

• dla energii pobranej z sieci TD.S.A. podczas postoju wymagającego zasilania 

potrzeb własnych 0,6 MW 

Według odrębnego opracowania (nr KZ:TR/003056/22), w sekcji 2, rozdzielni 110 kV, planowana 

jest budowa nowego pola liniowego (pole nr 9), dedykowanego dla przyłączenia farmy fotowoltaicznej 

„Borzęcin”. 

Prace wykonawcze będą prowadzone na czynnej stacji elektroenergetycznej GPZ 110/15kV 

Biadoliny. 

 

2. Stan istniejący. 
Istniejąca stacja elektroenergetyczna GPZ 110/15kV Biadoliny, zlokalizowana jest na działce nr 

3572 obręb 0001 Bielcza w m. Bielcza. Działka nr 3572 jest własnością skarbu Państwa – użytkowanie 

wieczyste Tauron Dystrybucja.  

Stacja 110/15 kV Biadoliny jest stacją z rozdzielnicą 110kV jednosystemową, sekcjonowaną 

wykonaną w technologii AIS. Rozdzielnica 110kV posiada 4 pola liniowe, 2 pola transformatorowe i pole 

sprzęgła wyposażone w wyłącznik. W obecnym układzie pracy rozdzielnica 110 kV zasilana jest liniami 110 

kV ze stacji Tarnów i GPZ Brzesko. 

Konfiguracja rozdzielni 110kV w stacji GPZ Biadoliny: 

• pole nr 1 : rezerwa 

• pole nr 2 : linia 110 kV kier PKP PT Biadoliny- zasilanie podstawowe 

• pole nr 3 : linia 110 kV kier. Brzesko 

• pole nr 4 : transformator TR1 110/15 kV 

• pole nr 5 : sprzęgło 

• pole nr 6 : transformator TR2 110/15 kV 

• pole nr 7 : linia 110 kV kier. Tarnów 

• pole nr 8 : linia 110 kV kier PKP PT Biadoliny- zasilanie rezerwowe 

• pole nr 9 : projektowane - GPO FF Borzęcin 
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Usytuowanie i układ rozdzielni 110 kV umożliwia jej rozbudowę o jedno pole w sekcji 1, oraz 

o dwa pola w sekcji 2 po przedłużeniu szyn zbiorczych 110kV. Oszynowanie rozdzielni 110kV wykonane 

jest przewodem typu AFL-8 525mm2. Szyny zbiorcze wykonane są z rur aluminiowych typu AR 80x6mm. 

W chwili obecnej wg danych Tauron Dystrybucja S.A moc zwarciowa rozdzielni 110kV Biadoliny 

wynosi:  

warunki zwarciowe na szynach rozdzielni 110kV Biadoliny układzie normalnym 

 
 

warunki zwarciowe na szynach rozdzielni 110kV Biadoliny układzie maksymalnym 

 
Zgodnie z wymogami Tauron Dystrybucja wytrzymałość zwarciowa projektowanych elementów 

rozdzielni 110 kV została dobrana do prądu zwarciowego 31,5 kA (moc zwarciowa 6000MVA) – standard 

techniczny nr 4/2014 konfiguracje rozdzielnic 110 kV w sieci dystrybucyjnej 110 kV TAURON Dystrybucja 

S.A. (wersja druga). 

Teren stacji jest ogrodzony i posiada niezbędną infrastrukturę w postaci dróg wewnętrznych, 

kanałów kablowych, oświetlenia terenu, instalacji odgromowej i uziemiającej. 

 

3. Stan projektowany. 
W istniejącej stacji elektroenergetycznej 110/15kV Biadoliny projektuje się zabudowę aparatury w 

trzech istniejących rezerwach miejsca rozdzielnicy 110kV. W celu dobudowy pola liniowego w sekcji II 

należy rozbudować układ szyn zbiorczych w technologii rurowej. 

W zakresie prac wchodzi: 

- wyposażenie pola liniowego nr 10 (Wola Dębińska) - posadowienie aparatury WN na konstrukcjach 

wsporczych wysokich,  

- wyposażenie pola pomiarowego nr 11(PN-2) - posadowienie aparatury WN na konstrukcjach wsporczych 

wysokich,  

- wyposażenie pola pomiarowego nr 1(PN-1) - posadowienie aparatury WN na konstrukcjach wsporczych 

wysokich,  

- rozbudowa układu szyn zbiorczych w technologii rurowej – sekcja nr 2,  

- budowa trzech szafek sterowniczych kablowych pola liniowego nr 10 oraz pól pomiarowych nr 1, 11 wraz 

z fundamentem, 

 
4. Rozdzielnia 110kV. 

Projektowana aparatura WN 110kV zostanie wykonana jako tradycyjna aparatura napowietrzna 

posadowiona na stalowych konstrukcjach wsporczych wysokich.  
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Powiązanie pomiędzy aparaturą WN należy wykonać linkami AFL 8-525mm2. Przekrój przez pola liniowe, 

pomiarowe, pokazano na rys. 05/TE1 - 07/TE1. 

Izolację stacji należy wykonać dla III strefy zabrudzeniowej. Minimalna droga upływu dla najwyższego 

dopuszczalnego napięcia urządzenia wynosi 25mmkV * 123kV = 3075mm.  

Wszystkie urządzenia zostaną ustawione na konstrukcjach wsporczych wysokich w sposób 

uniemożliwiający przypadkowe dotknięcie części będącej pod napięciem.  

Konstrukcje wsporcze wraz z fundamentami stacyjnymi wg odrębnego opracowania – Tom B.1 Konstrukcje 

wsporcze pod aparaturę WN. 

 

4.1. Pole liniowe nr 10 – IH Wola Dębińska  

Pole liniowe nr 10 zostanie wyposażone w następujące  elementy: 

- odłącznik liniowy z dwoma uziemnikami, poziomoobrotowy, 3 biegunowy, z napędem elektrycznym typu 

ONIII/123/1600/U2 o parametrach 1600A, 123kV, 50kA prąd szczytowy 100kA + 3x napęd silnikowy 

NSO80 prod. ZWAE. Odłącznik liniowy należy posadowić na nowo projektowanych konstrukcjach 

wsporczych wysokich posadowionych na nowych fundamentach stacyjnych prefabrykowanych F1. Szafka 

napędu uziemnika koloru żółtego, ramię uziemników pomalować na kolor żółto-zielony. Tor prądowy 

odłączników pomalować na czerwono - styków roboczych nie należy malować. 

- przekładnik kombinowany typu PVA123a napowietrzny składający się z członów prądowego i 

napięciowego o parametrach: napięcie robocze 123kV, Ith=63kA. Człon prądowy sześciordzeniowy – 

przekładnia 150-300-600/5/5/5/5/5/5A, człon napięciowy pięciouzwojeniowy o przekładni 110/√3, 0,1/√3, 

0,1/√3, 0,1/√3, 0,1/√3, 0,1/3kV prod. HITACHI. Przekładnik należy posadowić na nowoprojektowanej 

konstrukcji wsporczej wysokiej posadowionej na nowych fundamentach stacyjnych prefabrykowanych F1. 

- wyłącznik trójbiegunowy typu LTB 145 D1/B w izolacji SF6 prod. HITACHI o parametrach: napięcie 

znamionowe 123 kV, prąd znamionowy ciągły 3150A, Iht=40kA, napięcie znamionowe obwodów 

pomocniczych 220V DC który należy zamocować na konstrukcji wsporczej wysokiej posadowionej na 

nowych fundamentach stacyjnych prefabrykowanych F2.  

- odłącznik szynowy z uziemnikiem, poziomoobrotowy, 3 biegunowy, z napędem elektrycznym typu 

ONIII/123/1600/UL o parametrach 1600A, 123kV, 50kA prąd szczytowy 100kA + 2x napęd silnikowy 

NSO80 prod. ZWAE. Uziemnik na odłączniku uziemia pole liniowe. Odłącznik szynowy należy posadowić 

na nowo projektowanych konstrukcjach wsporczych wysokich posadowionych na nowych fundamentach 

stacyjnych prefabrykowanych F1. Szafka napędu uziemnika koloru żółtego, ramię uziemników pomalować 

na kolor żółto-zielony. Tor prądowy odłączników pomalować na czerwono - styków roboczych nie należy 

malować. 

Powiązanie pomiędzy aparaturą WN należy wykonać linkami AFL 8-525mm2. Przekrój przez pole 

pokazano na rys. 05/TE1. 

W polu liniowym przewidziano rezerwę miejsca dla montażu konstrukcji wsporczej dla głowicy kablowej 

WN oraz ogranicznika przepięć – wspólna konstrukcja wsporcza – wg odrębnego opracowania podmiotu 

przyłączanego.  
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4.2. Pola pomiarowe nr 1 – PN 1, nr 12 – PN 2 

Pola pomiarowe nr 1, 11 zostaną wyposażone w następujące elementy: 

- przekładnik napięciowy typu PV123a napowietrzny składający się z członu napięciowego o parametrach: 

napięcie robocze 123kV Człon napięciowy trzyuzwojeniowy o przekładni 110/√3, 0,1/√3, 0,1/√3, 0,1/3kV 

prod. HITACHI. Przekładnik należy posadowić na nowoprojektowanej konstrukcji wsporczej wysokiej 

posadowionej na nowych fundamentach stacyjnych prefabrykowanych F1. 

- odłącznik szynowy z uziemnikiem, poziomoobrotowy, 3 biegunowy, z napędem elektrycznym typu 

ONIII/123/1600/UP o parametrach 1600A, 123kV, 50kA prąd szczytowy 100kA + 2x napęd silnikowy 

NSO80 prod. ZWAE. Uziemnik na odłączniku uziemia pole pomiarowe. Odłącznik szynowy należy 

posadowić na nowo projektowanych konstrukcjach wsporczych wysokich posadowionych na nowych 

fundamentach stacyjnych prefabrykowanych F1. Szafka napędu uziemnika koloru żółtego, ramię 

uziemników pomalować na kolor żółto-zielony. Tor prądowy odłączników pomalować na czerwono - styków 

roboczych nie należy malować. 

Powiązanie pomiędzy aparaturą WN należy wykonać linkami AFL 8-525mm2. Przekrój przez pole 

pokazano na rys. 05/TE1, 07/TE1.  

 

4.3. Rozbudowa układu szyn zbiorczych. 

Szyny zbiorcze sekcji nr II zostaną wyposażone w następujące elementy: 

- most szynowy wykonany przewodami rurowymi 80x6 posadowionymi na izolatorach wsporczych typu 

C10-550II o parametrach: BIL 550kV, wytrzymałość na zginanie 10,0kN, droga upływu 3075mm prod. 

Zapel. Przewody rurowe należy mocować z jednej strony do istniejących izolatorów wsporczych za pomocą 

uchwytów środkowych kompensacyjnych Ø 80 (mocowanie przesuwne), oraz za pomocą uchwytów 

krańcowych Ø 80 (mocowanie przesuwne kompensujące wydłużenie termiczne). Izolatory wsporcze należy 

posadowić na wspólnej, nowo projektowanej konstrukcji wsporczej wysokiej posadowionej na nowych 

fundamentach stacyjnych prefabrykowanych F2. 

Wysokość przewodu rurowego istniejącego mostu szynowego wynosi 6790mm (od poziomu 

terenu do dolnej powierzchni przewodu rurowego) - pomiar wykonany na wizji w terenie w dniu 

11.10.2024. Rzędną posadowienia fundamentu mostu szynowego należy dostosować na etapie 

wykonawstwa do osiągnięcia wysokości zgodnej z wysokością istniejącego mostu szynowego. 

 

4.4 . Wyposażenie stacji. 

- szafka kablowa typu FS wraz z fundamentem prod. Servitech Engineering, zostanie posadowiona w 

polach nr 1, 10, 11 – ustawiona przy istniejącym kanale kablowym. Wyposażona w ogrzewacz 

półprzewodnikowy sterowany termostatem, oświetlenie wewnętrzne, gniazda wtykowa 3 fazowe 32 i 16A 

oraz 1 fazowe podwójne 16A w wykonaniu szczelnym zabezpieczone dodatkowo wyłącznikami 

różnicowoprądowymi. Szafkę kablową należy wyposażyć w przegrodę przeciwogniową. Szafka kablowa 

malowana proszkowo w kolorze RAL7033 lub zbliżony. 

 

5. Linie kablowe sterownicze. 

Kable sterownicze i zabezpieczeniowe w kierunku pomieszczenia nastawni będą prowadzone w 

istniejących kanałach kablowych, a w kierunku aparatury 110kV bezpośrednio w ziemi. Kable sterownicze i 

zabezpieczeniowe układane w ziemi należy zabezpieczyć rurami osłonowymi DVR 110 w kolorze 
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niebieskim. W części nadziemnej wszystkie kable sterownicze należy chronić rurą osłonową odporną na 

promienie UV na odległości min. 30cm, które należy mocować do konstrukcji wsporczych za pomocą 

uchwytów classic prod. Rofix + prętów gwintowanych ocynkowanych M10 prod. Dromet. 

Wprowadzenie/Wyprowadzenie kabli z rur należy uszczelnić metodą termokurczliwą i ewentualnie 

doszczelnić masą uszczelniającą w przypadku wiązki kabli. Rury należy połączyć za pomocą złączek 

wodoszczelnych typu  M110T. 

Żyły rezerwowe i pancerz kabli sterowniczych należy uziemić jednostronnie. 

 

6. Instalacja uziemień i połączeń wyrównawczych. 

 Istniejąca krata uziomowa stacji wykonana jest z bednarką FeZn 40x5mm, Do istniejącego 

uziemienia kratowego należy przyłączyć za pomocą bednarki FeZn 40x5mm wszystkie nowo posadowione 

konstrukcje wsporcze wysokie pod aparaturę, szafki kablowe, napędy aparatów, noże uziemników. 

 Konstrukcje aparatury WN na stacji należy uziemić w dwóch miejscach po przekątnych 

konstrukcji, możliwie krótkimi odcinkami – łącznie bednarka 2x FeZn 40x5mm o przekroju 400mm2. 

Dobrany obliczeniowo przekrój przewodu uziemiającego wynosi 342mm2. 

Przewody uziemiające na konstrukcjach należy wyprofilować w sposób umożliwiający zakładanie 

kowadełek uziemiaczy przenośnych – bednarka ocynkowana, niemalowana na odcinku 15cm przy 

mocowaniu do konstrukcji wsporczej.  

W części nadziemnej dla przewodów uziemiających podłączonych do aparatury WN należy 

zastosować zaciski kontrolne dwuśrubowe umożliwiające ich rozpięcie i wykonanie pomiarów 

sprawdzających. Przewód uziemiający należy ukształtować w sposób umożliwiający założenia cęgów 

pomiarowych. Na przewodach uziemiających podłączonych do podstaw konstrukcji wsporczych oraz 

szafek napędów aparatury WN nie należy stosować zacisków kontrolnych. Do wykonania pomiarów 

przewód uziemiający należy odłączyć od konstrukcji i szafek napędów. 

Projektowany uziom w zakresie projektowanych pól 110kV, należy ułożyć w gruncie na głębokości 

80 cm i połączyć z uziomem istniejącym. Połączenia odcinków bednarki w miejscach skrzyżowań wykonać 

jako spawane lub za pomocą złączek krzyżowych, miejsca połączeń zabezpieczyć przed korozją za 

pomocą powłoki z lakieru asfaltowego lub lepiku. 

Wszystkie połączenia przewodów uziemiających należy zabezpieczyć przed korozją. Wszystkie 

przewody uziemiające do wysokości 30 cm nad poziomem gruntu zabezpieczyć przed korozją za pomocą 

powłoki z lakieru asfaltowego lub lepiku. 

Dla zakładania uziemiaczy przenośnych przewidziano w instalacji uchwyty przyłączeniowe. Miejsce  

zakładania pokazano na przekrojach poszczególnych pól rozdzielni 110 kV. 

Wszystkie uziemiania robocze należy pomalować na niebiesko. Bednarkę uziemiającą należy 

pomalować na żółto-zielono. Przewody uziemiające malować w pasy zielono-żółte o szerokości 10cm 

(zgodnie z PN-EN-60446:2011).  

Wartość napięcia rażeniowego dotykowego należy ustalić do czasu trwania zwarcia. Czas 

wyłączenia zwarcia na stacji przyjęto t=1s dopuszczalne napięcie rażenia dotykowe UTP=280V wg normy 

PN-EN-50522:11 odczytane z  charakterystyki nr 3 (Ra1=1750 Ώ – przeciętna wartość dla starego i 

wilgotnego obuwia). 
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Uwaga:  

Po zakończeniu prac, należy wykonać pomiary rezystencji, ciągłości uziemień i napięć rażenia oraz 

pomiary obciążalności mocą pozorną uzwojeń wtórnych przekładników napięciowych i prądowych.  

Sprawdzić pomiarami skuteczność ochrony od porażeń. 

 

6.1. Uziom wyrównawczy. 

Jako uziom wyrównawczy zastosowano uziomy "A, B" zwymiarowane i przedstawione na rysunku 

09/TE1 uziomy wyrównawcze. Uziomy wyrównawcze należy wykonać pod szafki kablowe i napędy: 

odłączników i wyłączników. Uziomy wyrównawcze należy wykonać z bednarki FeZn 30x4 i ułożyć na 

głębokości 0,3m. 

Uziom wyrównawczy należy połączyć do obudowy szafki kablowej i napędów aparatów za    

pomocą bednarki FeZn 40x5 oraz do projektowanego uziomu kratowego za pomocą bednarki 2xFeZn 

40x5. Miejsca połączeń zabezpieczyć przed korozją masą bitumiczna lub taśmą antykorozyjną. 

 

7. Ochrona odgromowa. 

Istniejące urządzenia stacji, oraz konstrukcje bramek liniowych chronione są przed bezpośrednimi 

wyładowaniami atmosferycznymi przez istniejące iglice odgromowe o wysokości h=7,5m (WO+IO 7,5, 

H=21m) umieszczone na konstrukcjach bramek linowych oraz istniejące maszty odgromowe MO-220 

H=22m zlokalizowane na terenie stacji.  

W związku z zabudową aparatury pola liniowego nr 10 (Wola Dębińska) oraz pól pomiarowych nr 

1(PN-1), nr 11(PN-2) sprawdzono ochronę odgromową stacji zgodnie z PN-EN 50522:2011 (strefa 

ochronna na kształt stożka, ograniczoną przez łuki o promieniu 3xH przechodzące przez koniec zwodu) 

gdzie wyznaczono, że nie ma potrzeby zmiany wysokości istniejących zwodów pionowych oraz iglic 

odgromowych na stacji 110/15kV Biadoliny. 

 

8. Tablice i opisy identyfikacyjne. 
Na terenie rozdzielni 110kV w zakresie projektowanych pól liniowych nr 1, 10, 11 należy 

zamontować tabliczki informacyjne zgodnie z rys. 11/TE1. Projektowane tablice identyfikacyjne, treść 

tabliczek oraz wielkość ujęto w punkcie VI zestawienie tabliczek oraz na rys. 12/TE1 - wzory tablic 

informacyjnych. Określono w nim lokalizację tablic, kolorystykę i wielkość oraz liternictwo. 

Tablice  bezpieczeństwa wykonać zgodnie z normą  PN-E-08501-3:1988. 

 
9. Kanały kablowe. 
 Na terenie rozdzielni 110kV zlokalizowane są istniejące kanały kablowe od budynku głównego do 

pól liniowych 110kV. Kable sterownicze w kierunku pomieszczenia nastawni będą prowadzone w 

istniejących kanałach kablowych. 

Należy sprawdzić możliwość ułożenia kabli sterowniczych na istniejących drabinkach. W 

przypadku braku możliwości należy zabudować nową drabinkę kablową.  

Kable sterownicze w kierunku aparatury 110kV będą prowadzone bezpośrednio w ziemi.  
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9. Wymagania techniczne i jakościowe.  
- Każde wprowadzenie materiałów zastępczych wymaga zatwierdzenia projektanta oraz Tauronu 

Dystrybucja S.A.  

- Wszystkie zastosowane urządzenia stanowiące wyposażenia jak również wbudowane materiały 

stanowiące przedmiot zamówienia muszą być sprawne, fabrycznie nowe oraz spełniać określone 

wymagania techniczne potwierdzone stosownym dokumentami.  

- Producent stosowanych kabli i przewodów elektroenergetycznych powinien posiadań co najmniej 5 letni 

okres doświadczenia w produkcji i sprzedaży oraz certyfikat zgodności, jakości wg normy ISO 9001 lub 

równoważny. 

- Zastosowane materiały i urządzenia muszą spełniać wszystkie wymogi Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. 

Prawo Budowlane to jest posiadać odpowiednie certyfikaty na znak bezpieczeństwa, być zgodne z 

kryteriami technicznymi określonymi w Polskich Normach lub aprobatą techniczną o ile dla danego wyrobu 

nie ustanowiono Polskiej Normy, zgodnie z przepisami Ustawy z dnia 3 września 1993 r. o badaniach i 

certyfikacji (Dz. U. z 1993 r. Nr 55, poz. 250 z późno zm.) oraz Rozporządzenia Rady Ministrów z dnia 9 

listopada 1999 r. o wyrobach, które podlegają obowiązkowi certyfikacji oraz o wyrobach, które podlegają 

obowiązkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodności (Dz. U. z 2000 r. Nr 5 poz. 53).  

-  Zastosowana aparatura 110 kV musi być obecnie produkowana i stosowana w energetyce krajowej. 

- Wykonawca wykona przedmiot umowy zgodnie z projektem, sztuką budowlaną, z materiałów własnych 

najwyższej jakości.   

- Wykonawca jest zobowiązany do wykonania badania skuteczności ochrony przeciwporażeniowej nowo 

zabudowanych i istniejących urządzeń elektroenergetycznych dla każdego przypadku zmiany konstrukcji 

budynku i zmiany rozmieszczenia aparatury rozdzielczej. 

- Stacja elektroenergetyczna powinna odpowiadać aktualnym wymogom ochrony środowiska i  przepisom 

p.poż. 

- Po zakończeniu prac ziemnych (ulegającym zasypaniu, zakopaniu itp.) należy  spisać protokół robót 

zanikowych 

Wykonawca sporządzi i dostarczy zamawiającemu szczegółową dokumentację powykonawczą 

wykonanego zadania, zawierającą wyniki prób i pomiarów oraz powykonawczą inwentaryzację 

geodezyjną.      
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IV. OBLICZENIA.  

 

1. Dobór aparatury WN. 
 

1.1. Obliczenia zwarciowe stacji elektroenergetycznej 110/15kV Biadoliny. 

 

Zgodnie z wymogami Tauron Dystrybucja wytrzymałość zwarciowa projektowanych elementów 

rozdzielni 110 kV została dobrana do prądu zwarciowego 31,5kA (moc zwarciowa 6000MWA). 

 

Przy doborze aparatury 110kV uwzględniono następujące uwarunkowania: 

- napięcie znamionowe                              110kV 

- najwyższe napięcie                                  123kV 

- częstotliwość                                            50Hz 

- moc zwarciowa                                        6000 MVA 

- prądy znamionowe (wartości minimalne)     

- pola liniowe                                             1000A     

- prąd cieplny zastępczy                             ≥31,5kA 

- czas trwania zwarcia (dobór aparatury)                 ≥1s 

- czas trwania zwarcia (instalacja uziemiająca)        ≥0,6s 

- prąd udarowy                                           ≥80kA 

- zakres temperatury otoczenia                 -40C do +40C 

- wilgotność powietrza nie większa niż       95% 

-  wysokość nad poziomem morza do:       1000m n.p.m. 

- strefa zabrudzeniowa, dobór na podstawie:     

- PN-IEC-815:1986 – Wytyczne doboru izolatorów do warunków zabrudzeniowych 

- poziom narażenia zabrudzeniowego – III - wysoki 

 - minimalna znamionowa drga upływu 25mmkV * 123kV = 3075mm 

 

- S  – moc zwarciowa           S  =6000,0MVA 

 

- Iz3f – prąd zwarcia 3-fazowego        

 

- Iu – prąd zwarcia szczytowy 

 

 

- Ith1s – zastępczy prąd zwarciowy cieplny 1s. 
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1.2.  Sprawdzenie doboru wyłącznika trójbiegunowego WN –. 

Dobrano wyłącznik typu LTB 145 D1/B z napędem BLK 222 prod HITACHI o parametrach: 

- Napięcie znamionowe:     Un=145kV   ≥ Un=123kV   

- Prąd znamionowy ciągły    Ir=4000A ≥ Ir =3150A   

- Znamionowy prąd wyłączalny zwarciowy.  Ith1s=40kA ≥ Ith1s =40kA 

- Droga upływu      l=3800mm ≥ l=3075mm     

- Izolator kompozytowy 

- Medium gaszące łuk elektryczny: SF6 

- Napięcie znamionowe obwodów pomocniczych             Up=220V DC 

 

 

1.3. Sprawdzenie doboru przekładnika kombinowanego: 

Dobrano przekładnik kombinowany typu PVA123a prod. HITACHI o parametrach: 

- Najwyższe napięcia urządzenia:    Um=123kV   ≥ Um=123kV   

- Napięcie probiercze:      Up=230kV   ≥ Up=230kV   

- Napięcie probiercze udarowe:     Upu=550kV   ≥ Upu=550kV 

- Prąd zwarciowy termiczny (1s).   Ith1s=63kA ≥ Ith1s =40kA 

- Prąd znamionowy dynamiczny    Iu=157kA  ≥ Iu =100kA   

- Prąd znamionowy strony pierwotnej    I1n= 150-300-600A 

- Liczba rdzeni           6   

 I 30VA; kl. 0,2S, FS5 

 II 30VA; kl. 0,2S, FS5 

 III 30VA; kl. 0,5, FS5 

IV 30VA; kl. 5P20 

V 30VA; kl. 5P20 

VI 30VA; kl. 5P20 

- Prąd znamionowy strony wtórnej   I2n= 5A  (5A jest w pozostałych polach na stacji) 

- Liczba uzwojeń - zakres napięciowy    5 

- Zakres napięciowy      Un= 110:√3 /0,1:√3 / 0,1:√3 / 0,1:√3 /0,1:√3 / 

0,1:3 kV 

 I 0-10VA; kl. 0,2 

 II 0-10VA; kl. 0,2 

III 0-10VA; kl. 0,5 

IV 15VA; kl. 0,5/3P 

V 15VA; kl. 3P 
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1.4. Sprawdzenie doboru przekładnika napięciowego: 

Dobrano przekładnik napięciowy typu PV123a prod. HITACHI o parametrach: 

- Najwyższe napięcia urządzenia:   Um=123kV   ≥ Um=123kV   

- Napięcie probiercze:     Up=230kV   ≥ Up=230kV   

- Napięcie probiercze udarowe:    Upu=550kV   ≥ Upu=550kV 

- Liczba uzwojeń     3 

- Zakres napięciowy     Un= 110:√3 /0,1:√3 / 0,1:√3 / 0,1:3 kV 

 I 10VA; kl. 0,5 

II 20VA; kl. 0,5/3P 

III 20VA; kl. 3P 

 

1.5. Sprawdzenie doboru odłączników liniowych, szynowych: 

Dobrano odłącznik typu ONIII/123/1600 prod. ZWAE o parametrach: 

- Napięcie znamionowe:     Un=123kV   ≥ Un=123kV   

- Prąd znamionowy     In=1600A ≥ In =1600A   

- Znamionowy wyłączalny prąd zwarciowy 1sek.  Ith1s=50kA ≥ Ith1s =40kA 

- Prąd udarowy      Iu=125kA ≥ Iu =100kA   

- Napięcie sterownicze     220V DC 

- Napięcie silnika     230V AC 

 

1.6. Sprawdzenie doboru izolatorów wsporczych: 

Dobrano izolator wsporczy typu C10-550II  prod. Zapel o parametrach: 

- Izolacja – porcelana elektrotechniczna 

- Znamionowe napięcie wytrzymywane    550kV   

- Znamionowe napięcie wytrzymywane w deszczu 230kV   

- Wytrzymałość na zginanie                 10,0 KN    

- Wytrzymałość na skręcanie                 4,0 KN   

- Droga upływu      l=3400mm ≥ l=3075mm 

- okucie górne                                                                    127/4xM16 

- okucie dolne                                                                     225/4xfi18 

 

1.7 Dobór przekroju przewodu uziemiającego: 

Zgodnie z normą PN-EN 50341-1:2002 dla prądów doziemienia, które są wyłączalne w czasie krótszym niż 

5 sekund, przekrój przewodu uziemiającego wynosi: 
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A – powierzchnia przekroju poprzecznego 
 

- dla przewodu z materiału Cu 

 

 

A – powierzchnia przekroju poprzecznego 
I - prąd zwarcia – 31,49kA 
K – stała zależna od materiału przewodnika (dla Cu=226 Al=148, Fe=78) 
t - czas trwania zwarcia – 0,6s (zgodnie ze standardem technicznym nr 4/2014) 
  – odwrotność rezystancyjnego współczynnika temperaturowego (dla Cu=234,5 Al=228, Fe=202) 

i - temperatura początkowa -20  C  

f - końcowa temperatura -300  C  

Na przewody uziemiające przyjmuję się bednarkę ocynkowaną 2x FeZn 40x5 = 400mm2 

Na przewody uziemiające przyjmuję się linkę miedzianą 2x LgYcyw 1x70mm2 = 140mm2 

 

1.8 Sprawdzenie przekroju linki AFL oszynowania górnego: 

Szyny zbiorcze rozdzielnicy 110 kV SE Biadoliny wykonane są z rur aluminiowych AR80x6mm. 

Połączenia istniejącej aparatury 110kV wykonane są przewodami stalowo-aluminiowymi AFL-8 525mm2. 

Zgodnie ze standardem technicznym nr 4/2014 - prąd znamionowy ciągły pola liniowego – min. 

1000A. 

Połączenia projektowanej aparatury 110kV w nowych polach nr 1, 10, 11, należy wykonać 

przewodami stalowo-aluminiowymi AFL-8 525mm2, o obciążalności prądowej długotrwałej: zima  – 1220A,  

lato – 1030A. 

Szyny zbiorcze zostaną wykonane przewodami rurowymi 80x6 o obciążalności 2080A. 

Dobrane przewody spełniają kryteria obciążalności długotrwałej i zwarciowej dla obliczonych parametrów. 
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V. UWAGI KOŃCOWE. 

1. Stosować wyroby i rozwiązania dopuszczone do stosowania w budownictwie. 

2. Prace wykonać zgodnie z projektem, obowiązującymi przepisami polskiego prawa,  warunkami 

technicznymi, PN/IEC/E oraz sztuką budowlaną. 

3. Zwrócić uwagę na konieczność zachowania szczególnej ostrożności, gdyż prace prowadzone będą 

przy czynnej rozdzielni napowietrznej 110kV. Miejsce pracy należy wygrodzić ogrodzeniem ochronnym. 

W czasie wykonywania robót na czynnych fragmentach stacji wymagany jest stały nadzór bhp a 

szczególnie przy pracach poza ogrodzeniem ochronnym.  

4. Przy montażach i demontażach należy szczególnie pamiętać o zachowaniu bezpiecznych odległości 

izolacyjnych.  

5. Producent stosowanych kabli i przewodów elektroenergetycznych powinien posiadań co najmniej 5 letni 

okres doświadczenia w produkcji i sprzedaży oraz certyfikat zgodności, jakości wg normy ISO 9001 lub 

równoważny. 

6. Przed oddaniem urządzeń do eksploatacji należy wykonać próby odbiorcze i uzyskać w ich wyniku 

odpowiednie świadectwa lub zezwolenia na dopuszczenie do ruchu, wykonać rozruch próbny i 

przekazać do eksploatacji wstępnej. 

7. Każde wprowadzenie materiałów zastępczych wymaga zatwierdzenia projektanta oraz Tauronu 

Dystrybucja S.A. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Projektował 
Tomasz  Marceluk 
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VI. ZESTAWIENIA TABLICZEK. 

RYSUNEK: 11/TE1 Tablice informacyjne na terenie stacji 

Rozdzielnia 110kV – SE BIADOLINY 

Lp. Treść 
Oznaczenie 
na rysunku 

WYMIAR [mm] 
tabliczki 

Typ 
pisma 

Lokalizacja Zastosowanie Ilość Uwagi 

1 2  3 4 5 6 7 8 

1. L1 T01 

170x150 C - na konstrukcji mostu szynowego 
Oznaczenie faz na moście 

szynowym 

1  

2. L2 T02 1  

3. L3 T03 1  

4. L1 T04 

130x100 B - na konstrukcji wsporczej aparatury 
Oznaczenie faz na 

aparaturze 

1  

5. L2 T05 1  

6. L3 T06 1  

7. 1 T07 

170x150 C 
- na konstrukcji wsporczej aparatury 

- na skrzynce napędu wyłącznika 
- na szafce kablowej 

Oznaczenie nr pola na 
aparaturze 

3  

8. 10 T08 4  

9. 11 T09 3  

10. 

P.10 ODŁ. LINII 

LINIA 110kV 

IH WOLA 

DĘBIŃSKA 

T10 300x200 A - na szafce napędu odłącznika 
Opis na skrzynce napędu 

odłącznika liniowego 
1  

11. 

P.10 UZIEMNIK 

ODŁ. LINIOWEGO 

POLE IH WOLA  

DĘBOŃSKA 

T11 300x200 A - na szafce napędu uziemnika pola 
Opis na skrzynce napędu 
uziemnika linii odłącznika 

liniowego 
1  

12. 

P.10 UZIEMNIK 

ODŁ. LINIOWEGO 

LINIA IH WOLA  

DĘBOŃSKA 

T12 300x200 A - na szafce napędu uziemnika linii 
Opis na skrzynce napędu 
uziemnika pola odłącznika 

liniowego 
1  
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Rozdzielnia 110kV – SE BIADOLINY 

Lp. Treść 
Oznaczenie 
na rysunku 

WYMIAR [mm] 
tabliczki 

Typ 
pisma 

Lokalizacja Zastosowanie Ilość Uwagi 

1 2  3 4 5 6 7 8 

13. 

 

P.10 WYŁĄCZNIK 

LINIA 110kV 

 IH WOLA  

DĘBIŃSKA 

T13 300x200 A - na szafce napędu wyłącznika 
Opis na skrzynce napędu 

wyłącznika 
1  

14. 

P.10 ODŁ. SZYN 

LINIA 110kV 

IH WOLA  

DĘBIŃSKA 

T14 300x200 A - na szafce napędu odłącznika 
Opis na skrzynce napędu 

odłącznika szynowego 
1  

15. 

P.10 UZIEMNIK 

ODŁ. SZYNOWEGO 

POLE IH WOLA  

DĘBIŃSKA 

T15 300x200 A - na szafce napędu uziemnika  
Opis na skrzynce napędu 

uziemnika odłącznika 
szynowego 

1  

16. 

P.11 ODŁ. SZYN 

POLE POMIAROWE 

PN2 

T16 300x200 A - na szafce napędu odłącznika 
Opis na skrzynce napędu 

odłącznika szynowego 
1  

17. 

P.11 UZIEMNIK 

ODŁ. SZYNOWEGO 

POLE POMIAROWE 

PN2 

T17 300x200 A - na szafce napędu uziemnika 
Opis na skrzynce napędu 

uziemnika odłącznika 
szynowego 

1  
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Rozdzielnia 110kV – SE BIADOLINY 

Lp. Treść 
Oznaczenie 
na rysunku 

WYMIAR [mm] 
tabliczki 

Typ 
pisma 

Lokalizacja Zastosowanie Ilość Uwagi 

1 2  3 4 5 6 7 8 

18. 

P.1 ODŁ. SZYN 

POLE POMIAROWE 

PN1 

T18 300x200 A - na szafce napędu odłącznika 
Opis na skrzynce napędu 

odłącznika szynowego 
1  

19. 

P.1 UZIEMNIK 

ODŁ. SZYNOWEGO 

POLE POMIAROWE 

PN1 

T19 300x200 A - na szafce napędu uziemnika 
Opis na skrzynce napędu 

uziemnika odłącznika 
szynowego 

1  

20. 

P.10  

LINIA 110kV 

 IH WOLA  

DĘBIŃSKA 

T20 300x200 A - na szafce kablowej Opis na szafce kablowej 2  

21. 

P.11  

POLE POMIAROWE 

PN2 

T21 300x200 A - na szafce kablowej Opis na szafce kablowej 2  

22. 

P.1  

POLE POMIAROWE 

PN1 

T22 300x200 A - na szafce kablowej Opis na szafce kablowej 2  
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UWAGI:  

• tabliczki wykonać jako emaliowane - żółte tło, czarne napisy; 

• mocować za pomocą nitów; 

• typ pisma należy dostosować to formatu tabliczki oraz treści. 
 

TYP WYSOKOŚĆ GRUBOŚĆ 
PISMA h=7d [mm] d [mm] 

A ~25 3,5 

B ~60 9 

C ~100 14 

 
 
UWAGI: 

• wysokość liter i cyfr dużych h=7d, 
małych c=5d i znaków pisarskich; 

• odstęp między literami i cyframi a=d, 
a=0 lub a=0,5d; 

• odstęp między wyrazami e=4d; 

• odstęp między wierszami b=11d. 
 



INWESTOR:  TAURON Dystrybucja S. A. z siedzibą w Krakowie ul. Podgórska 25A, 31-035 Kraków 

Oddział w Tarnowie ul. Lwowska 72-96b, 33-100 Tarnów. 

Stadium: 
Projekt  
Wykonawczy 
 

TEMAT: Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu: 

Przyłączenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej w m. Wola Dębińska.  

Tom  B.1:   Obwody Pierwotne 110kV Str. 22 z 45      

 

 

 

VII. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW. 

Zestawienie ważniejszych materiałów. 
Pole liniowe nr 10, pomiarowe nr 11 rys. 05/TE1 

Lp. Nazwa materiału Jedn. Ilość łączna Typ 
Oznaczenia 

na rysunkach 
Producent Uwagi 

1. 

Odłącznik liniowy z dwoma uziemnikami - trójbiegunowy odłącznik napowietrzny z dwoma 
kompletami noży uziemiających, w ustawieniu równoległym 1,9m. Napięcie znamionowe 123 
kV, prąd znamionowy ciągły 1600A, prąd szczytowy 123kA, prąd zwarciowy 1-sek. 50kA. 
Wyposażony w: 
trzy napędy silnikowe NS080, wały sprzęgające, konstrukcje do podwieszania napędów, 
izolatory o drodze upływu 25 mm/kV, przyłącza prądowe płaskie 8 otworów Φ13 mm. Szafki 
napędów uziemników koloru żółtego, ramię uziemników pomalować na  kolor żółto-zielony. Tor 
prądowy odłączników pomalować na czerwono - styków roboczych nie należy malować. 

kpl. 1 ONIII/123/1600/U2 III ZWAE  

2. 

Przekładnik kombinowany, napięcie znamionowe: 110kV,  Częstotliwość znamionowa: 50Hz 
Człon prądowy sześciordzeniowy – przekładnia 150-300-600/5/5/5/5/5/5A,  
człon napięciowy pięciouzwojeniowy o przekładni 110/√3, 0,1/√3, 0,1/√3, 0,1/√3, 0,1/√3, 0,1/3kV 
Sekcja prądowa: 
I. 30VA 0,2S FS5 – pomiar energii podstawowy, 
II. 30VA 0,2S FS5 – pomiar energii rezerwowy, 
III. 30VA 0,5 FS5 – pomiary lokalne, 
IV. 30VA 5P20 – zabezpieczenie odległościowe, 
V. 30VA 5P20 – zabezpieczenie odcinkowe, 
VI. 30VA 5P20 – zabezpieczenie ZSZ/LRW.  
Sekcja napięciowa: 
I. 0-10VA, kl. 0,2 – pomiar energii podstawowy, 
II. 0-10VA, kl. 0,2 – pomiar energii rezerwowy, 
III. 0-10VA, kl. 0,5– pomiary lokalne, 
IV. 15VA, kl. 0,5/3P– zabezpieczenie odcinkowe, 
V. 15VA, kl. 3P – zabezpieczenie odcinkowe, 

szt. 3 PVA123a  IV HITACHI  

3. 
Wyłącznik - trójbiegunowy w izolacji SF6 o parametrach: napięcie znamionowe 123 kV, prąd 
znamionowy ciągły 3150A, Iht=40kA, napięcie znamionowe obwodów pomocniczych 220V DC 

kpl. 1 LTB 145 D1/B V HITACHI  

4. 
Odłącznik szynowy z uziemnikiem - trójbiegunowy odłącznik napowietrzny, w ustawieniu 
równoległym 1,9m. Napięcie znamionowe 123 kV, prąd znamionowy ciągły 1600 A, prąd 

kpl. 1 ONIII/123/1600/UL VI ZWAE  
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szczytowy 100 kA, prąd zwarciowy 1-sek. 50 kA. 
Wyposażony w: 
Dwa napędy silnikowe NS080, wały sprzęgające, konstrukcje do podwieszania napędów, 
izolatory o drodze upływu 25 mm/kV, przyłącza prądowe płaskie 8 otworów Φ13 mm. Tor 
prądowy odłączników pomalować na czerwono - styków roboczych nie należy malować. 

5 

Odłącznik szynowy z uziemnikiem- trójbiegunowy odłącznik napowietrzny, w ustawieniu 
równoległym 1,9m. Napięcie znamionowe 123 kV, prąd znamionowy ciągły 1600 A, prąd 
szczytowy 100 kA, prąd zwarciowy 1-sek. 50 kA. 
Wyposażony w: 
Dwa napędy silnikowe NS080, wały sprzęgające, konstrukcje do podwieszania napędów, 
izolatory o drodze upływu 25 mm/kV, przyłącza prądowe płaskie 8 otworów Φ13 mm. Tor 
prądowy odłączników pomalować na czerwono - styków roboczych nie należy malować. 

kpl. 1 ONIII/123/1600/UP VIII ZWAE  

6 

Przekładnik napięciowy, napięcie znamionowe: 110kV,  Częstotliwość znamionowa: 50Hz 
człon napięciowy trzyuzwojeniowy o przekładni 110/√3, 0,1/√3, 0,1/√3, 0,1/3kV 
Sekcja napięciowa: 
I. 10VA, kl. 0,5  
II. 20VA, kl. 0,5/3P 
III. 20VA, kl. 3P  

kpl. 3 PV123a IX HITACHI  

7. Przewód linkowy stalowo aluminiowy m. 40 AFL-8 525mm² 1 
TELE-FONIKA 

Kable S.A. 
 

8. Zaciski Al proste zaprasowywane (AFL 8-525 mm²)  szt. 23 NK 26135 2 BELOS-PLP  

9. Zaciski Al proste zaprasowywane(AFL 8-525 mm²) (wyłącznik)  szt. 6 NK 50555.09 3 BELOS-PLP  

10 Zaciski Al kątowe 45° zaprasowywane (AFL 8-525  mm²)  szt. 2 NK 26235 4 BELOS-PLP  

11. Zaciski Al kątowe 90° zaprasowywane (AFL 8-525  mm²) szt. 8 NK 26335 5 BELOS-PLP  

12. Zaciski odgałęźne Ø80  szt. 6 NK 260491 6 BELOS-PLP  

13. Zaciski przyłączeniowe do uziemiaczy przenośnych szt. 15 NK 26173 7 BELOS-PLP  

14 Szafa kablowa wraz z fundamentem kpl. 2 FS 16 
Servitech 

Engineering 
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Most Szynowy rys. 06/TE1 

Lp. Nazwa materiału Jedn. Ilość łączna Typ 
Oznaczenia 

na rysunkach 
Producent Uwagi 

1. Izolator wsporczy napowietrzny prod. Zapel (NK 2487) szt. 3 C10-550II   I ZAPEL  

2. Przewód rurowy 80x6 długość l=8,5m szt. 3 NK 26808/L  1 BELOS-PLP  

3. Przewód linkowy stalowo-aluminiowy - linka tłumiąca  m 26 AFL-6 120  2 
TELE-FONIKA 

Kable S.A. 
 

4. Wkładka czołowa 80x6  szt 6 
NK 26196  

 
3 BELOS-PLP  

5. Zacisk linki tłumiącej AFL-6 240 Szt. 6 
NK 26711  

 
4 BELOS-PLP  

6. Uchwyt środkowy kompensacyjny Ø 80 (mocowanie przesuwne) Szt. 3 
NK 21019 

 
5 BELOS-PLP  

7. 
Uchwyt krańcowy Ø 80 (mocowanie przesuwne) 
 

Szt. 3 
NK 21009 

 
6 BELOS-PLP  

 

Pole pomiarowe nr 1 rys. 07/TE1 

Lp. Nazwa materiału Jedn. Ilość łączna Typ 
Oznaczenia 

na rysunkach 
Producent Uwagi 

1. 

Odłącznik szynowy z uziemnikiem - trójbiegunowy odłącznik napowietrzny, w ustawieniu 
równoległym 1,9m. Napięcie znamionowe 123 kV, prąd znamionowy ciągły 1600 A, prąd 
szczytowy 100 kA, prąd zwarciowy 1-sek. 50 kA. 
Wyposażony w: 
Dwa napędy silnikowe NS080, wały sprzęgające, konstrukcje do podwieszania napędów, 
izolatory o drodze upływu 25 mm/kV, przyłącza prądowe płaskie 8 otworów Φ13 mm. Tor 
prądowy odłączników pomalować na czerwono - styków roboczych nie należy malować. 

kpl. 1 ONIII/123/1600/UP I ZWAE  

2. 

Przekładnik napięciowy, napięcie znamionowe: 110kV,  Częstotliwość znamionowa: 50Hz 
człon napięciowy trzyuzwojeniowy o przekładni 110/√3, 0,1/√3, 0,1/√3, 0,1/3kV 
Sekcja napięciowa: 
IV. 10VA, kl. 0,5  
V. 20VA, kl. 0,5/3P 
20VA, kl. 3P  

kpl. 3 PV123a II HITACHI  
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3. Przewód linkowy stalowo-aluminiowy m 18 AFL-8 525 mm²  1 
TELE-FONIKA 

Kable S.A. 
 

4. Zaciski Al proste zaprasowywane (AFL 8-525 mm²)  Szt. 7 
NK 26135 

 
2 BELOS-PLP  

5. Zaciski Al kątowe 45° zaprasowywane (AFL 8-525  mm²)  Szt. 1 
NK 26235 

 
3 BELOS-PLP  

6. Zaciski Al kątowe 90° zaprasowywane (AFL 8-525  mm²)  Szt. 4 NK 26335 4 BELOS-PLP  

7. Zaciski odgałęźne Ø80  Szt. 3 NK 260491 5 BELOS-PLP  

8. Zaciski przyłączeniowe do uziemiaczy przenośnych  Szt. 3 NK 26173 6 BELOS-PLP  

9. Szafa kablowa wraz z fundamentem kpl. 1 FS 12 
Servitech 

Engineering 
 

 

Instalacja uziemiająca rys. 08/TE1 

Lp. Nazwa materiału - prefabrykatu Symbol Jedn. Ilość łączna Producent Uwagi 

1. Bednarka uziemiająca ocynkowana FP 40x5 m. 90 Cynk-Mal S.A. 

Uziom pół liniowych – uzupełnienie istniejącej kraty 
uziomowej - połączenia do istniejącej kraty wykonać za 
pomocą spawania lub złączek krzyżowych – ilość połączeń 
48 szt. 

2. Bednarka uziemiająca ocynkowana FP 40x5 m. 200 Cynk-Mal S.A. Przewody uziemiające aparatury WN 

3. Bednarka uziemiająca ocynkowana FP 30x4 m. 120 Cynk-Mal S.A. Uziomy wyrównawcze (12xA, 2xB) 

4. Bednarka uziemiająca ocynkowana FP 40x5 m. 30 Cynk-Mal S.A. Połączenie uziomów wyrównawczych  

 
Elementy wyprowadzenia kabli sterowniczych rys.13/TE1 - 17/TE1 

Lp. Nazwa materiału - prefabrykatu Symbol Jedn. Ilość łączna 
Masa elementu 

kg 
Producent Uwagi 

1. Uchwyt classic M10 193-200  50004738 szt. 8 -- ROFIX  

2. Uchwyt classic M10  105-106 106048 szt. 8 -- ROFIX  

3 Pręt gwintowany ocynkowany M10 ZSO 10.1(25) mb 2 -- DROMET  

4. Rura osłonowa  SV 110 mb 17 -- AROT  

5. Termokurczliwa palczatka  szt. 8   Typ palczatki dobrać na etapie wykonawstwa 
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VIII. KARTY KATALOGOWE APARATURY WN 
Wyłącznik typu LTB 145 D1/B z napędem BLK 222 prod HITACHI    
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Przekładnik kombinowany typu PVA123a prod. HITACHI 
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Przekładnik napięciowy typu PV123a prod. HITACHI 
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Odłącznik typu ONIII/123/1600 prod. ZWAE 
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Izolator wsporczy napowietrzny typu C10-550 II produkcji ZAPEL. 
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IX. RYSUNKI 
 

Lp. Nazwa rysunku Nr rysunku Rewizja Skala 

1 Projekt Zagospodarowania Terenu – stan istniejący 01/TE1  1:500 

2 Projekt Zagospodarowania Terenu – stan projektowany    02/TE1  1:250 

3 Schemat ideowy zasilania 110kV  03/TE1  1:___ 

4 Układ faz stacji  04/TE1  1:___ 

5. Przekrój poprzeczny pola liniowego nr 10 – IH Wola Dębińska i pomiarowego nr 
11 – PN2 

05/TE1  1:100 

6 Przekrój poprzeczny mostu szynowego  06/TE1  1:100 

7. Przekrój poprzeczny pola pomiarowego nr 1 – PN1 07/TE1  1:100 

8. Plan instalacji uziemiającej 08/TE1  1:250 

9. Uziomy wyrównawcze 09/TE1  1:20 

10. Przyłączenie uziemiaczy przenośnych – szczegół  10/TE1  1:20 

11 Tablice informacyjne na terenie stacji 11/TE1  1:250 

12 Wzory tablic informacyjnych 12/TE1  1:50 

13 Zabudowa odłącznika z uziemnikiem na konstrukcji  13/TE1  1:40 

14 Zabudowa odłącznika z dwoma uziemnikami na konstrukcji 14/TE1  1:40 

15 Zabudowa wyłącznika na konstrukcji wsporczej 15/TE1  1:40 

16 Zabudowa przekładnika kombinowanego na konstrukcji wsporczej 16/TE1  1:40 

17 Zabudowa przekładnika napięciowego na konstrukcji wsporczej 17/TE1  1:40 

18 Instalacja odgromowa 18/TE1  1:500 

19 Pomieszczenie nastawni  19/TE1  1:250 
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nr upr:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 
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RM PROJEKT ELECTRIC Sp. z o.o Sp. k.
ul. Legnicka 25;  53-671 Wrocław
tel. 733-322-230
e-mail: biuro@rmpe.pl

01/TE1

10.11.2025

1:500

Oddział w Tarnowie ul. Lwowska 72-96b, 33-100 Tarnów
TAURON Dystrybucja S. A. ul. Podgórska 25A, 31-035 Kraków

gmina Borzęcin, powiat brzeski
dz. nr 3572 obręb 0001 Bielcza, jednostka ewidencyjna 120201_2 Borzęcin

Projekt zagospodarowania terenu - stan istniejący 
Tom E.1

Przyłączenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej w m. Wola Dębińska. 

OPL/0632/PWOE/10

DOŚ/0191/PWBE/18

Szymon Rodak

Tomasz Roj

Tomasz Marceluk

Projekt Wykonawczy

Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu:  
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IV
V
VI

I

III

j.m. ilość

kpl. 1
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Głowica kablowa WN - (wg. opracowania podmiotu przyłączanego) ----------------------

Odłącznik z dwoma uziemnikami, 3x napęd silnikowy NSO80 prod. ZWAE

Wyłącznik prod. HITACHI LTB 145D1/B (BLK222)

Izolator wsporczy prod. Zapel C10-550 II (NK 2563)

1 m.Przewód linkowy stalowo-aluminiowy AFL-8 525 mm²
Zaciski Al proste zaprasowywane (AFL 8-525 mm²) NK 26135 szt.

Zaciski Al kątowe 45° zaprasowywane (AFL 8-525  mm²) NK 26235 szt.

------- -------

Uwagi:
- napędy odłączników montować na fabrycznej konstrukcji prod. ZWAE

kpl. 1x3Przekładnik kombinowany prod. HITACHI PVA123a

2

4

11
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13 BLK 222
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1
14
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16
17 ----------------------
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kpl.

Pole liniowe - IH Wola Dębińska Pole pomiarowe nr 2 - PN2

I II III

Ogranicznik przepięć WN - (wg. opracowania podmiotu przyłączanego) ---------------------- ------- -------
ONIII-123/1600/U2

kpl. 1

Odłącznik z dwoma uziemnikami + 3x napęd silnikowy NSO80 prod. ZWAE

Odłącznik z uziemnikiem, 2x napęd silnikowy NSO80 prod. ZWAE
VII

kpl. 1ONIII-123/1600/UL

Odłącznik z uziemnikiem, 2x napęd silnikowy NSO80 prod. ZWAE kpl. 1ONIII-123/1600/UP
IX Przekładnik napięciowy prod. HITACHI kpl. 1x3PV123a
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Zaciski Al proste zaprasowywane(AFL 8-525 mm²) (wyłącznik) NK 50555.09 szt.3 6

Zaciski Al kątowe 90° zaprasowywane (AFL 8-525  mm²) NK 26335 szt. 8
6 Zaciski odgałęźne Ø80 NK 260491 szt. 6

Zaciski przyłączeniowe do uziemiaczy przenośnych NK 26173 szt. 157
Konstrukcja wsporcza pod odłącznik kpl. 3----------------------8
Napęd silnikowy do noży głównych odłącznika kpl.NSO80
Napęd silnikowy do noży uziemników odłącznika kpl.

3
4

9
10 NSO80

Konstrukcja wsporcza pod przekładnik kombinowany kpl. 1----------------------
Konstrukcja wsporcza pod wyłącznik kpl. 1
Napęd silnikowy wyłącznika prod. HITACHI kpl.
Konstrukcja wsporcza pod przekładnik napięciowy kpl. 1----------------------
Bednarka uziemiająca ocynkowana FP 40×5 mm ------- -------
Szafa kablowa prod. Servitech Engineering + fumdament FS kpl. 2

------- -------Istniejący kanał kablowy
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kier. PKP PT Biadoliny

Pole liniowe nr 9
kier. GPO FF Borzęcin

Pole liniowe nr 10
kier. IH Wola Dębińska

Pole pomiarowe nr 11
PN2

I

ZESTAWIENIE ELEMENTÓW
Lp. Element Typ j.m. ilość

I
II

II

szt. 3Izolator wsporczy napowietrzny prod. Zapel (NK 2487) C10-550II
Istniejący izolator wsporczy napowietrzny ---------------------- ------- -------
Przewód rurowy 80x6 długość l=8,5m szt. 3NK 26808/L1

14
2

Przewód linkowy stalowo-aluminiowy - linka tłumiąca m. 26AFL-6 120
Wkładka czołowa 80x6 szt. 6NK 26196
Zacisk linki tłumiącej AFL-6 240 szt. 6NK 26711

2
3
4

Uchwyt środkowy kompensacyjny Ø 80 (mocowanie przesuwne) szt.NK 21019 35
Uchwyt krańcowy Ø 80 (mocowanie przesuwne) szt.NK 21009 36

8000

Konstrukcja wsporcza pod izolator wsporczy kpl.-------------- 17
Bednarka uziemiająca ocynkowana m.FP 40×5 mm ------8

Uwagi:
Wysokość przewodu rurowego istniejącego mostu szynowego wynosi 6790mm (od poziomu
terenu do dolnej powierzchni przewodu rurowego) - pomiar wykonany na wizji w terenie w
dniu 11.10.2024.
*** Rzędną posadowienia fundamentu mostu szynowego należy dostosować na etapie
wykonawstwa do osiągnięcia wysokości zgodnej z wysokością istniejącego mostu szynowego

most szynowy
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ZESTAWIENIE ELEMENTÓW
Lp. Element Typ
I

j.m. ilość

II

Uwagi:
- napędy odłączników montować na fabrycznej konstrukcji prod. ZWAE

----------------------

Pole liniowe - PKP PT BIADILINY Pole pomiarowe nr 1 - PN1 Odłącznik z uziemnikiem, 2x napęd silnikowy NSO80 prod. ZWAE kpl. 1ONIII-123/1600/UP
Przekładnik napięciowy prod. HITACHI kpl. 1x3PV123a
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Zaciski odgałęźne Ø80 NK 260491 szt. 3
Zaciski przyłączeniowe do uziemiaczy przenośnych NK 26173 szt. 3
Konstrukcja wsporcza pod odłącznik kpl. 1
Napęd silnikowy do noży głównych odłącznika kpl.NSO80
Napęd silnikowy do noży uziemników odłącznika kpl.

1
1NSO80

Bednarka uziemiająca ocynkowana FP 40×5 mm ------- -------
Szafa kablowa prod. Servitech Engineering + fumdament 1S kpl. 1

------- -------Istniejący kanał kablowy
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1 m.Przewód linkowy stalowo-aluminiowy AFL-8 525 mm²
Zaciski Al proste zaprasowywane (AFL 8-525 mm²) NK 26135 szt.2 7
Zaciski Al kątowe 45° zaprasowywane (AFL 8-525  mm²) NK 26235 szt. 1
Zaciski Al kątowe 90° zaprasowywane (AFL 8-525  mm²) NK 26335 szt. 4
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kpl.Konstrukcja wsporcza pod przekładnik napięciowy kpl. 1----------------------

----------------------
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Legenda:

Uwagi:
1. Uziemienie pól liniowych wykonać z bednarki FeZn 40x5mm na głębokości 0,8m.
2. Uziemienie pól liniowych należy połączyć z istniejącą kratą uziomową stacji FeZn 40x5.
3. Połączenia kraty uziomowej wykonać za pomocą spawania lub złączek krzyżowych.
4. Przewody uziemiające należy wykonać bednarką FeZn 40x5.
5. Połączenia przewodów uziemiających FeZn 40x5 z kratą uziomową FeZn 40x5 należy
    wykonać za pomocą spawania lub złączek krzyżowych.
6. Miejsca połączeń spawanych, skręcanych należy zabezpieczyć masą bitumiczna lub
    taśmą antykorozyjną.
7. Połączenie przewodu uziemiającego do konstrukcji aparatury WN, należy wykonać
    z uwzględnieniem podpięcia uziemiaczy przenośnych - zgodnie z rys. 10/TE1.
8. Uziomy wyrównawcze zostały przedstawione i zwymiarowane na rys. 09/TE1.
9. Uziomy wyrównawcze pod szafki kablowe, oraz napędy  wykonać z bednarki
    FeZn 30x4mm, ułożyć na głębokości 0,3m,
10. Uziom wyrównawczy należy połączyć do obudowy szafki kablowej za pomocą
    bednarki FeZn 40x5mm,
11. Uziomy wyrównawcze należy połączyc do projektowanego uziomu kratowego
    za pomocą bednarki 2xFeZn 40x5mm,

Uziomy wyrównawcze pod szafki kablowe oraz napędy

Przewody uziemiające uziomów wyrównawczych FeZn 40x5
Przewody uziemiające do aparatury FeZn 40x5

A, B

Połączenie z istniejącą kratą uziomową stacji
istniejąca krata uziomowa FeZn 40x5
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Uziom wyrównawczy pod napęd odłącznika z uziemnikiem
odłącznika z dwoma uziemnikami

Uziom wyrównawczy pod napęd  wyłącznika
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Uwagi:
 1. Jako uziom wyrównawczy zastosowano uziomy "A, B" zwymiarowane i
    przedstawione na niniejszym rysunku,
2. Uziomy wyrównawcze pod szafki kablowe wykonać z bednarki FeZn 30x4mm
   ułożyć na głębokości 0,3m zgodnie z rys. 08/TE1,
3. Uziom wyrównawczy połączyć do obudowy szafki kablowej i napędów aparatów
    za pomocą bednarki FeZn 40x5mm,
4. Uziomy wyrównawcze należy połączyc do projektowanego uziomu kratowego
     za pomocą bednarki 2xFeZn 40x5mm,
5. Miejsca połączeń należy zabezpieczyć lakierem asfaltowym lub lepikiem
    asfaltowym,
6. Wymiary podano w milimetrach.

Legenda:
1. Uziom wyrównawczy A,
2. Uziom wyrównawczy B,
3. Szafka kablowa,
4. Napęd odłącznika,
5. Napęd uziemnika odłącznika,
6. Napęd wyłącznika
7. Miejsce przyłączenia do uziomu kratowego,
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Uwagi:
1. Połączenia przewodów uziemiających FeZn 40x5 z kratą uziomową FeZn 40x5 należy
    wykonać za pomocą spawania lub złączek krzyżowych.
2. Miejsca połączeń spawanych, skręcanych należy zabezpieczyć masą bitumiczna
    lub taśmą antykorozyjną
3. W miejscach przyłączania uziemiaczy przenośnych przewód uziemiający pozostawić
    bez malowania .
Legenda:
1. Konstrukcja wsporcza aparatury WN,
2. Miejsce przyłączenia uziemiaczy przenośnych,
3. Przewody uziemiające do aparatury WN FeZn 40x5,
4. istn. krata uziomowa stacji  FeZn
5. taśma stalowa + klamra
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połączenie spawane lub złączka krzyżowa
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Tablice identyfikacyjne

Oznaczenia:

T01

Uwagi:
- tabliczki wykonać jako emaliowane - żółte tło, czarne napisy;
- mocować za pomocą wkrętów lub nitów;
- typ pisma należy dostosować to formatu tabliczki oraz treści.
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 Uwagi:
1. Tabliczki wykonać jako emaliowane - żółte tło, czarne napisy.
2. Tabliczki mocować za pomocą wkrętów lub nitów.
3. Typ pisma należy dostosować do formatu tabliczki oraz treści.

L1
Oznaczenie faz
na moście szynowym

TYP
PISMA

WYSOKOŚĆ
h=7d [mm]

 GRUBOŚĆ
d [mm]

 A  ~ 25  3,5

 Uwagi:
1. Wysokość liter i cyfr dużych h=7d, małych c=5d i znaków pisarskich.
2. Odstęp między literami i cyframi a=d, a=0 lub a=0,5d.
3. Odstęp między wyrazami e=4d.
4. Odstęp między wierszami b=11d.

 B  ~ 60 9

P.10 UZIEMNIK
ODŁ. SZYNOWEGO

POLE IH WOLA
DĘBIŃSKA

Opis na szafce napędu uziemnika
odłącznika szynowego

L1
Oznaczenie faz
na aparaturze

10
Oznaczenie
numeru pola

P.10 ODŁ. SZYN
LINIA 110kV

IH WOLA
DĘBIŃSKA

Opis na szafce napędu odłącznika szynowego

P.10 UZIEMNIK
ODŁ. LINIOWEGO

POLE IH WOLA
DĘBOŃSKA

P.10 ODŁ. LINII
LINIA 110kV

IH WOLA
DĘBOŃSKA

Opis na szafce napędu odłącznika liniowego

P.10 UZIEMNIK
ODŁ. LINIOWEGO

LINIA IH WOLA
DĘBOŃSKA

Opis na szafce napędu uziemnika
odłącznika liniowego - uziemienie pola

Opis na szafce napędu uziemnika
odłącznika liniowego - uziemienie linii

P.10 WYŁĄCZNIK
LINIA 110kV

 IH WOLA
DĘBIŃSKA

Opis na szafce napędu wyłącznika

10

10
P.10

LINIA 110kV
 IH WOLA

DĘBIŃSKA

Opis na szafce kablowej

 C  ~ 100 14
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uziom wyrównawczyuziom wyrównawczy

rura osłonowa SV 110
połączenie skrzynki

sterowniczej
połączenie skrzynki

sterowniczej

uziom wyrównawczyuziom wyrównawczy

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji

FeZn 40x5

taśma stalowa
+ klamra

taśma stalowa
+ klamra

FeZn 40x5

połączenie do konstrukcjiLgYcyw 1x70 mm²

LgYcyw 1x70 mm²

LgYcyw 1x70 mm²

przyłączenie uziemiaczy przenośnychprzyłączenie uziemiaczy przenośnych

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji Zacisk kontrolny Zacisk kontrolny

palczatka termokurczliwa

Oznaczenia:

połączenie śrubowe
połączenie spawane lub złączka krzyżowa

projektowana bednarka FeZn 40x5 uziom wyrównawczy
projektowana bednarka FeZn 40x5 do aparatury WN

Istniejący uziom stacji FeZn 40x5
projektowany przewód jednożyłowy LgYcyw 1x70mm²

zacisk kontrolny dwuśrubowy
połączenie z istniejącą kratą uziomową

Uwagi:
Połączenia instalacji uziemiającej:
1.  2x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia pola 110kV - do konstrukcji
    pod odłącznikami (po przeciwnych stronach konstrukcji).
2. 2x LgYcyw 1x70mm² od konstrukcji pod odłącznikami do podstawy
     odłączników - dla każdej podstawy odłącznika.
3. 1x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji do podstaw konstrukcji
     wsporczej - dla każdej podstawy konstrukcji wsporczej z zastosowaniem
     uchwytów przyłączeniowych dla uziemiaczy przenośnych.
4.  1x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji, przez uziom
      wyrównawczy do skrzynki sterowniczej napędów - dla każdego napędu.
5.   2x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji do uziomu
      wyrównawczego - dla każdego uziomu wyrównawczego.
Ramię uziemnika posada fabryczne połączenie z podstawą odłącznika.
Rysunek wykonano wg rys. kat. ZWAE odłącznik ONIII 123/1600/UP, UL
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Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu:  
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uziom wyrównawczyuziom wyrównawczy

rura osłonowa SV 110
połączenie skrzynki

sterowniczej
połączenie skrzynki

sterowniczej

uziom wyrównawczyuziom wyrównawczy

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji

FeZn 40x5

taśma stalowa
+ klamra

taśma stalowa
+ klamra

FeZn 40x5

połączenie do konstrukcjiLgYcyw 1x70 mm²

LgYcyw 1x70 mm²

LgYcyw 1x70 mm²

przyłączenie uziemiaczy przenośnychprzyłączenie uziemiaczy przenośnych

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji Zacisk kontrolny Zacisk kontrolny

palczatka termokurczliwa

uziom wyrównawczy

palczatka termokurczliwa
rura osłonowa SV 110

Oznaczenia:

połączenie śrubowe
połączenie spawane lub złączka krzyżowa

projektowana bednarka FeZn 40x5 uziom wyrównawczy
projektowana bednarka FeZn 40x5 do aparatury WN

Istniejący uziom stacji FeZn 40x5
projektowany przewód jednożyłowy LgYcyw 1x70mm²

zacisk kontrolny dwuśrubowy
połączenie z istniejącą kratą uziomową

Uwagi:
Połączenia instalacji uziemiającej:
1.  2x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji - do konstrukcji pod
     odłącznikami (po przeciwnych stronach konstrukcji).
2. 2x LgYcyw 1x70mm² od konstrukcji pod odłącznikami do podstawy
     odłączników - dla każdej podstawy odłącznika.
3. 1x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji do podstaw konstrukcji
     wsporczej - dla każdej podstawy konstrukcji wsporcze z zastosowaniem
     uchwytów przyłączeniowych dla uziemiaczy przenośnych.
4.  1x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji, przez uziom
      wyrównawczy do skrzynki sterowniczej napędów - dla każdego napędu.
5.   2x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji do uziomu
      wyrównawczego - dla każdego uziomu wyrównawczego.
Ramię uziemnika posada fabryczne połączenie z podstawą odłącznika.
Rysunek wykonano wg rys. kat. ZWAE odłącznik ONIII 123/1600/U2
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Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu:  
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taśma stalowa
+ klamra

uziom wyrównawczy

połączenie do zacisku wyłącznika

uziom wyrównawczy

FeZn 40x5

taśma stalowa
+ klamra

uziom wyrównawczy

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji
przyłączenie uziemiaczy przenośnych

połączenie skrzynki sterowniczej
FeZn 40x5

palczatka termokurczliwa
rura osłonowa SV 110

przyłączenie uziemiaczy przenośnych

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji

połączenie do zacisku wyłącznika

Zacisk kontrolnyZacisk kontrolny

połączenie skrzynki sterowniczej

uchwyt classic
+ pręt gwintowany

Oznaczenia:

połaczenie śrubowe
połaczenie spawane lub złączka krzyżowa

projektowana bednarka FeZn 40x5 uziom wyrównawczy
projektowana bednarka FeZn 40x5 do aparatury WN

Istniejący uziom stacji FeZn 40x5

zacisk kontrolny dwuśrubowy
połączenie z istniejącą kratą uziomową

Uwagi:
Połączenia instalacji uziemiającej:
1.  2x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia pola 110kV - do konstrukcji
     wyłacznika (po przeciwnych stronach konstrukcji).
2.  1x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji do podstaw konstrukcji
     wsporczej - dla każdej podstawy konstrukcji wsporczej z zastosowaniem
     uchwytów przyłączeniowych dla uziemiaczy przenośnych.
3.  1x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji, przez uziom
      wyrównawczy do skrzynki sterowniczej napędu wyłącznika.
4.   2x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji do uziomu
      wyrównawczego.
Rysunek wykonano wg rys. kat. HITACHI wyłącznik LTB 145D1/B

sprawdził:

branża:

jednostka
projektowa:

rysunek:

Inwestor :

projektował:

temat:

adres 
inwestycji:

opracował:

opracował:

data:

skala:

rysunek:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 

ELEKTRYCZNA

nr upr:

stadium:

sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

nr upr:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

RM PROJEKT ELECTRIC Sp. z o.o Sp. k.
ul. Legnicka 25;  53-671 Wrocław
tel. 733-322-230
e-mail: biuro@rmpe.pl

15/TE1

10.11.2025

1:40

Oddział w Tarnowie ul. Lwowska 72-96b, 33-100 Tarnów
TAURON Dystrybucja S. A. ul. Podgórska 25A, 31-035 Kraków

gmina Borzęcin, powiat brzeski
dz. nr 3572 obręb 0001 Bielcza, jednostka ewidencyjna 120201_2 Borzęcin

Zabudowa wyłącznika na konstrukcji 
Tom E.1

Przyłączenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej w m. Wola Dębińska. 

OPL/0632/PWOE/10

DOŚ/0191/PWBE/18

Szymon Rodak

Tomasz Roj

Tomasz Marceluk

Projekt Wykonawczy

Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu:  
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połączenie do konstrukcji

FeZn 40x5 LgYcyw 1x70 mm²
LgYcyw 1x70 mm²LgYcyw 1x70 mm²

rura osłonowa SV 110

uchwyt classic
+ pręt gwintowany

taśma stalowa
+ klamra

taśma stalowa
+ klamra

P2/A

800 A 90 Nm

45 Nm

P2/A

800 A 90 Nm

45 Nm

P2/A

800 A 90 Nm

45 Nm

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji
przyłączenie uziemiaczy przenośnychprzyłączenie uziemiaczy przenośnych

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji

palczatka termokurczliwa

Zacisk kontrolny Zacisk kontrolny

połączenie do konstrukcji

taśma stalowa
+ klamra

Oznaczenia:
proj. bednarka FeZn 40x5 do aparatury WN

połaczenie śrubowe
połaczenie spawane lub złączka krzyżowa

proj. uziom pola stacji FeZn 40x5
proj. przewód jednozyłowy LgYcyw 1x70mm²

zacisk kontrolny dwuśrubowy
połączenie z istniejącą kratą uziomową

Uwagi:
Połączenia instalacji uziemiającej:
1.  2x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia pola 110kV - do konstrukcji
    pod przekładnikami (po przeciwnych stronach konstrukcji).
2.  2x LgYcyw 1x70mm² od konstrukcji pod przekładnikami do podstawy
     przekładników - dla każdej podstawy przekładnika.
3.  1x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji do podstaw konstrukcji
     wsporczej - dla każdej podstawy konstrukcji wsporczej, z zastosowaniem
     uchwytów przyłączeniowych dla uziemiaczy przenośnych.
Rysunek wykonano wg rys. kat. HITACHI przekładnik kombinowany PVA-123a

sprawdził:

branża:

jednostka
projektowa:

rysunek:

Inwestor :

projektował:

temat:

adres 
inwestycji:

opracował:

opracował:

data:

skala:

rysunek:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 

ELEKTRYCZNA

nr upr:

stadium:

sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

nr upr:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

RM PROJEKT ELECTRIC Sp. z o.o Sp. k.
ul. Legnicka 25;  53-671 Wrocław
tel. 733-322-230
e-mail: biuro@rmpe.pl
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10.11.2025

1:40

Oddział w Tarnowie ul. Lwowska 72-96b, 33-100 Tarnów
TAURON Dystrybucja S. A. ul. Podgórska 25A, 31-035 Kraków

gmina Borzęcin, powiat brzeski
dz. nr 3572 obręb 0001 Bielcza, jednostka ewidencyjna 120201_2 Borzęcin

Zabudowa przekładnika kombinowanego na konstrukcji 
Tom E.1

Przyłączenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej w m. Wola Dębińska. 

OPL/0632/PWOE/10

DOŚ/0191/PWBE/18

Szymon Rodak

Tomasz Roj

Tomasz Marceluk

Projekt Wykonawczy

Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu:  
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połączenie do konstrukcji

FeZn 40x5 LgYcyw 1x70 mm²
LgYcyw 1x70 mm²LgYcyw 1x70 mm²

rura osłonowa SV 110

uchwyt classic
+ pręt gwintowany

taśma stalowa
+ klamra

taśma stalowa
+ klamra

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji
przyłączenie uziemiaczy przenośnychprzyłączenie uziemiaczy przenośnych

 FeZn 40x5
połączenie do konstrukcji

palczatka termokurczliwa

Zacisk kontrolny Zacisk kontrolny

połączenie do konstrukcji

taśma stalowa
+ klamra

Oznaczenia:
proj. bednarka FeZn 40x5 do aparatury WN

połaczenie śrubowe
połaczenie spawane lub złączka krzyżowa

proj. uziom pola stacji FeZn 40x5
proj. przewód jednozyłowy LgYcyw 1x70mm²

zacisk kontrolny dwuśrubowy
połączenie z istniejącą kratą uziomową

Uwagi:
Połączenia instalacji uziemiającej:
1.  2x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia pola 110kV - do konstrukcji
    pod przekładnikami (po przeciwnych stronach konstrukcji).
2.  2x LgYcyw 1x70mm² od konstrukcji pod przekładnikami do podstawy
     przekładników - dla każdej podstawy przekładnika.
3.  1x FeZn 40x5mm od projektowanego uziemienia stacji do podstaw konstrukcji
     wsporczej - dla każdej podstawy konstrukcji wsporczej, z zastosowaniem
     uchwytów przyłączeniowych dla uziemiaczy przenośnych.
Rysunek wykonano wg rys. kat. HITACHI przekładnik napięciowy PV-123a

sprawdził:

branża:

jednostka
projektowa:

rysunek:

Inwestor :

projektował:

temat:

adres 
inwestycji:

opracował:

opracował:

data:

skala:

rysunek:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 

ELEKTRYCZNA

nr upr:

stadium:

sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

nr upr:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

RM PROJEKT ELECTRIC Sp. z o.o Sp. k.
ul. Legnicka 25;  53-671 Wrocław
tel. 733-322-230
e-mail: biuro@rmpe.pl

17/TE1

10.11.2025

1:40

Oddział w Tarnowie ul. Lwowska 72-96b, 33-100 Tarnów
TAURON Dystrybucja S. A. ul. Podgórska 25A, 31-035 Kraków

gmina Borzęcin, powiat brzeski
dz. nr 3572 obręb 0001 Bielcza, jednostka ewidencyjna 120201_2 Borzęcin

Zabudowa przekładnika napięciowego na konstrukcji 
Tom E.1	

Przyłączenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej w m. Wola Dębińska. 

OPL/0632/PWOE/10

DOŚ/0191/PWBE/18

Szymon Rodak

Tomasz Roj

Tomasz Marceluk

Projekt Wykonawczy

Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu:  
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Oznaczenia:

poziom ochrony - 7,0m konstrukcje wysokie stacji
ISTNIEJĄCA STREFA OCHRONY ODGROMOWEJ DLA POZIOMÓW :

istn. iglica odgromowa IO - wysokość 21m
istn. maszt odgromowy MO - wysokość 22m
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sprawdził:

branża:

jednostka
projektowa:

rysunek:

Inwestor :

projektował:

temat:

adres 
inwestycji:

opracował:

opracował:

data:

skala:

rysunek:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 

ELEKTRYCZNA

nr upr:

stadium:

sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

nr upr:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

RM PROJEKT ELECTRIC Sp. z o.o Sp. k.
ul. Legnicka 25;  53-671 Wrocław
tel. 733-322-230
e-mail: biuro@rmpe.pl

18/TE1

10.11.2025

1:500

Oddział w Tarnowie ul. Lwowska 72-96b, 33-100 Tarnów
TAURON Dystrybucja S. A. ul. Podgórska 25A, 31-035 Kraków

gmina Borzęcin, powiat brzeski
dz. nr 3572 obręb 0001 Bielcza, jednostka ewidencyjna 120201_2 Borzęcin

Instalacja odgromowa
Tom E.1

Przyłączenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej w m. Wola Dębińska. 

OPL/0632/PWOE/10

DOŚ/0191/PWBE/18

Szymon Rodak

Tomasz Roj

Tomasz Marceluk

Projekt Wykonawczy

Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu:  
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Nastawnia

Oznaczenia:
FG - Potrzeby własne 230 VAC gwarant.;
FC - Potrzeby własne 220 V;
FA01 - Potrzeby własne 400/230 V~ S.1;
FA02 - Potrzeby własne 400/230 V~ Sprzęgło+SZR;
FA03 - Potrzeby własne 400/230 V~ S.2;
Istniejąca FZS - ZSZ i LRW - do wymiany
FT - Telemechanika;
FT1 - Stanowisko lokalne
projektowana FR1 - pomiar napięcia PN1
projektowana FR11 - pomiar napięcia PN2

FR2 - Linia 110 kV, kier.PKP BDT1 p.2;
FR3 - Linia 110 kV, kier. Brzesko p.3;
FR4 - Transformator TR1, 110 kV, p.4;
FR5 - Sprzęgło 110 kV, p.5;
FR6 - Transformator TR2, p.6;
FR7 - Linia 110 kV, kier. Tarnów p.7;
FR8 - Linia 110 kV, kier. PKP BDT2 p.8;
FR9 -  Linia 110 kV, kier. FF Borzęcin p.9 wg. odrębnego opracowania
projektowana FR10 - Linia 110 kV, kier. IH Wola Dębińska p.10;

FSC - Sygnalizacja Centralna;
FQ1 - Pomiar energii pól liniowych rozdzielni 110kV;
FQ2 - Pomiar energii pól transformatorowych SN;
FQ3 - Pomiar energii pól liniowych rozdzielni 15kV;
FQ4 - Pomiar energii pól zasilających rozdzielnię potrzeb własnych 400/230VAC;
FQ5 - Pomiar energii pola liniowego 110kV kier. FF Borzęcin p.9 - wg. odrębnego opracowania
projektowana FQ5 - Pomiar energii pola linioweg Linia 110 kV, kier. IH Wola Dębińska p.10;

istn. kanał kablowy
wprowadzenie kabli

80

sprawdził:

branża:

jednostka
projektowa:

rysunek:

Inwestor :

projektował:

temat:

adres 
inwestycji:

opracował:

opracował:

data:

skala:

rysunek:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 

ELEKTRYCZNA

nr upr:

stadium:

sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

nr upr:

w specjalności instalacyjnej w zakresie 
sieci, instalacji i urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych nr upr:

RM PROJEKT ELECTRIC Sp. z o.o Sp. k.
ul. Legnicka 25;  53-671 Wrocław
tel. 733-322-230
e-mail: biuro@rmpe.pl
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10.11.2025

1:___

Oddział w Tarnowie ul. Lwowska 72-96b, 33-100 Tarnów
TAURON Dystrybucja S. A. ul. Podgórska 25A, 31-035 Kraków

gmina Borzęcin, powiat brzeski
dz. nr 3572 obręb 0001 Bielcza, jednostka ewidencyjna 120201_2 Borzęcin

Rzut budynku nastawni i pomieszczenia łączności
Tom E.1

Przyłączenie do sieci Tauron Dystrybucja S.A. elektrowni fotowoltaicznej w m. Wola Dębińska. 

OPL/0632/PWOE/10

DOŚ/0191/PWBE/18

Szymon Rodak

Tomasz Roj

Tomasz Marceluk

Projekt Wykonawczy

Rozbudowa istniejącej stacji elektroenergetycznej GPZ Biadoliny w ramach projektu:  
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